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1306660 Spinal disc prosthesis CUTTER 
LABORATORIES Inc 25 Jan 1972 [25 Jan 1971 30 
Dec 1971] 3483/72 Heading A5R A resilient 
prosthesis for replacement of a damaged spinal disc 
comprises a spinal disc- shaped element having two 
generally flat faces, and a central portion of elastic 
polymer. The prosthesis may consist of a central 
section 15, having an inner portion 16 of a silicone 
elastomer, surrounded by a plurality of layers 14 of 
silicone elastomer reinforced with a mesh of 
polyester filaments. End elements 11 and 12 which 
are vulcanised to the central section 15, consist of 
layers 17, 18, 19, 17', 18', 19 f of silicone elastomer, 
reinforced by outer layers 20, 20 f of fabric such as 
polyester mesh and covered by a fabric coating 21 



of polyester mesh. The fabric has an open pore 
structure enabling ingrowth of bone from the 
surround- ing vertebrae into the prosthesis when in 
use. The middle layers 18, 18' may be of perforate 
plastics or metal plate to increase the stiffness of the 
prosthesis. The inner portion of the central section 
(15A), Fig. 6 (not shown) may alternatively consist 
of a visco elastic fluid polymer (41) in a sac-like 
container (40). The posterior side wall of the 
prosthesis may be strengthened by box sutures (45), 
Fig. 8 (not shown) or an extra layer (46) of metal or 
rigid plastics in the posterior side wall. In further 
embodiments, Figs. 11 to 19 (not shown), the 
prosthesis consists of a single core element (15D), 
(15E) or (15F). The core, (15D) may consist of a 
plurality of layers (71) of silicone elastomer 
reinforced with a polyester mesh and coated with 
silicone. Alternatively the core (15E) may be a 
single element reinforced by random chopped fibres 
of polyester (73), or a strip of polyester covered 
with silicone may be spirally wound, Fig. 15. In 
further embodi- ments the side walls of the 
prosthesis are made concave, Figs. 10 to 19, and the 
prosthesis is formed of layers of silicone elastomer 
the outer of which are reinforced with dacron mesh, 
to enable the inner layers (95), (90), (97) to have 
better yielding properties. 
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La presente invention est relative aux 
protheses pour la colonne vertebrale, et plus particuliere- 
ment pour les ligaments interosseux oil disques interverte- 
bral^ 

Dans l'art chirurgical se faisait sentir 
depuis longtemps le besoin d f une prothese f onctionnelle^de 
disque intervertebral- en vue de remplacer ou de compenser les . 
disques intervertebraux endommages ou affliges de degeneres- 
cence et devant 8tre enleves. Le procede le plus repandu pour 
pratiquer une telle operation chirurgicale consiste dans I 1 ex- 
cision partielle ou totale de la matiere constitutive du dis- 
que, avec ou sans remplacement du disque enleve, et ce au mo- 
yen de fragments d'os cuneiformes preleves a la crSte de l'os 
iliaque, lesquels sont inseres entre les vertebres adjacentes 
en vue de maintenir leur ecartement normal et a assurer la 
soudure des os. Ce procede s'est malheureusement solde par un 
pourcentage d'echecs inadmissible, C'est ainsi que dans les 
deux a cinq ans suivant l 1 operation l'on a constate la resurgen- 
ce des symptfimes, et ce dans une proportion pouvant aller jus- 
qu'a 80 %. Une douleur recurrence est apparue en provenance 
de sources recurrentes, a savoir entre autres par suite de 
l'echec post-operatoire quant a la resorption ou a la soudure 
des os de la cicatrisation du siege de la greffe ou implanta- 
tion, ainsi que de l f effort de flexion supplement aire impose 
aux disques intervertebraux contigus a la soudure, chacun des- 
dits facteurs a tendance a exercer une pression intolerable 
sur les trajets nerveux qui s'entrelacent autour des vertebres, 
tant -dans le sens longitudinal que dans le sens transversal* 
L'on pense que la recurrence se trouve bien souvent associee au 
tassement de l'os autour des greffons cuneiformes, et ce pour 
les diverse s raisons suivantes : 

(1) La cr§te iliaque se revele gtre une 
source mediocre d'os de support, etant donne qu'elle consiste 
principalement en un tissu osseux spongieux ou a texture reti- 
culee par opposition au tissu osseux compact. En outre, la 
totalite de la surface de section droit e de la vertebre contre 
laquelle vient porter le greffon cuneiforme est egalement 
constitute par un tissu osseux spongieux a texture reticulee , 
a la reserve d'un mince anneau periphc-rique de tissu osseux 
compact situ4 b I 1 exterieur de chaoue vert»-rre : 
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(2) Les fragments du greffon osseux ne 
parviennent pas souvent a recouvrir une zone de support aussi 
grande que celle du disque original qu'ils remplacent, et cette 
inaptitude engendre une resorption qui est due a des pressions 
de contact unitaires elevees. 

Le tissu osseux compact existe uniquement 
dans les enveloppes ou membranes externes a l'exterieur des os, 
ne se developpant correctement que lorsque l'os est sounds a 
une contrainte, comme dans le cas d'un os long. L'os de la crete 
iliaque ne subit pratiquement aucune contrainte et, partant, 
n'est pas bien developpe. Si un fragment d'os iliaque presente 
l'avantage d'assurer un ajustement excellent, ledit avantage se 
trouve annule par les inconvenients d'une surface inadequate, 
d'un faible contact externe, ainsi que d'une resistance meca- 
15 nique mediocre, de sorte que la zone placee au voisinage de la 
moelle epiniere ne se trouve pas regeneree. 

Par ailleurs, il s'est avere extrSmement 
difficile pour le chirurgien de selectionner et de donner forme 
ensuite a un greffon osseux de dimensions ideales, du fait des 
limitations propres a la configuration du siege du greffon don- 
neur, de m§me qu'en raison du degre de dexterite manuelle re- 
quis pour arriver a conferer la forme appropriee a un tel gref- 
fon. 

II existe cependant un procede d' implanta- 
tion ou greffage plus evolue faisant appel a une technique plus 
simple consistent en 1' utilisation d'un seul fragment d«os cy- 
lindrique decoupe au moyen d'un instrument de prel&vement evidS. 
Le chirurgien beneficie ainsi de la simplification apportee a 
l'ajustement de l'os. 

Selon un autre procede anterieur mais qui 
n'a ete mis en pratique que dans les rares cas ou le patient 
etait dans un etat critique, l'on enrobait la partie infectee 
de la moelle epiniere dans une matifcre plastique acrylique, ou 
bien encore l'on introduisait de la matiere plastique acrylique 
a l'etat liquide dans un os specialement apprgte a cet effet, 
lequel etait revStu de facon appropriee et forme par 1' enleve- 
ment d'un disque au moins atteint de degenerescence , la matiere 
plastique etant ensuite amenee a durcir in situ- Les objections 
s'opposant a un tel procede se pr4ser.tent d 1 elles-memes ,sar.s 
compter que la fiabilite de la matitre plastique n'^ait nuiierait 
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prouvee. Par ailleurs, ce type de prothese n' etait pas destine 
a amener le patient a reprendre son activite habituelle, ni 
iTi§me a nener une vie relativement nornale. 

Dans d'autres procedes anterieurs il et^it 

5 fait usage de pieces nietalliques comme substituts soit des dis- 
ques intervertebral*, soit de vertebres dans leur totality, ou 
les deux a la fois. L'un desdits procedes visait a obtenir 
une fixation rigide en reliant la vertebre et le disque affects 
au moyen d'un dispositif d f attache mecanique a profil en U qui 

10 etait conforme de facon particuliere afin de pouvoir s'accrocher 
aux vertebres, a la facon de la fixation des bridges dent aires. 
Dans un autre dispositif apparente il etait fait usage d'une 
grosse bille d'acier qui etait interposee entre les vertebres 
contigues, en vue d 1 obtenir une plus grande liberte de mouvement. 

15 La technique de liaison du type a bridge a donne des resultats 
"satisfaisants" dans deux cas seulement alors que la technique 
de la bille dicier s'est revelee tres tot inoperante, du fait 
des charges d'appui elevees et de l 1 interface absolument rigide 
entre le metal et le tissu corporel, ce qui entralnait la necrose 

20 et la resorption de I'os. Aucune des solutions precitees ne 

s'averait doiic capable de retablir la fonction normale du disque 
intervertebral, ainsi qu'il advient avec la presente invention. 

La presente invention est relative a une 
prothese de disque intervertebral preforme et, plus particulie- 

25 rement, a une prothese entierement synthetique qui est de na- 
ture elastique, robuste, resistance et durable, etant compatible 
avec les humeurs et autres tissus corporels, tout en etant apte 
a se fixer de soi-mSme aux tissus contigus grtce a la croissan- 
sance ou developpement interne des tissus naturels. 

30 La prothese de disque intervertebral en 

matiere plastique propre a la presente invention presente la 

forme d'un rein aplati afin de se conformer a la forme du disque p 
intervertebral naturel qu'elle est appelee a remplacer dans la 
colonne vertebrale d'un Stre humain ou d'un animal. 

35 Sous sa forme la plus simple, ladite pro- 

these de disque peut Stre constitute par un bloc elastique r en- 
force en elastomere, tel que du caoutchouc au silicone, etant 
interposee entre les surfaces naturelles de la cavite d'ou a ete 
extrait le disque intervertebral a remplacer. Ladite prothese 

40 de disque est maintenue en place par la re constitution des sur- 
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faces des tissus naturels, telles que I'apophyse osseuse aplatie 
des corps vertebraux ainsi que les ligaments longitudinaux an- 
terieur et posterieur. La matiere elastomere peut 8tre du type 
non renforce, quoique pour une meilleure resistance aux forces 
de compression il est preferable qu f elle soit renforcee, par 
exemple au moyen d'une bague annulaire realisee dans une matiere 
fibreuse stratifiee telle que des fils de Dacron noyes dans de 
1' elastomere au silicone. 

Sous une forme plus complexe, la prothese 
de disque intervertebral propre a la presente invention est 
susceptible de reproduire pratiquement a l'identique la structu- 
re et la fonction du disque originel que ladite prothese est ap- 
pelee a remplacer. En pareil cas, elle peut comporter un ele- 
ment de noyau central elastique et des surfaces d'une matifere 
textile a pores ouverts compatibles avec la croissance ou de- 
veloppement interne des tissus naturels, lesdites surfaces etant 
placees de maniere a venir porter contre les surfaces osseuses 
exposees des vertebres contigu'es. L' element de noyau peut com- 
porter des parois laterales et terminales destinees a faire pla- 
ce au noyau. 

Dans un mode de realisation, le noyau dudit 
type de prothdse plus complexe .peut gtre constitue par une ma- 
tiere elastomere elastique et resistante qui est parfaitement 
biocompatible, laquelle peut Stre renforcee ou non, etant par 
ailleurs dotee d'une paroi laterale periphirique renforcee et de 
deux parois terminales aplaties et renforcees, lesdites parois 
etant vulcanisees et accolees. 

Dans un autre mode de realisation, le noyau 
peut comporter un liquide viscoelastique de nature biocompatible, 
lequel est contenu entre des parois laterales et terminales ren- 
forcees, en vue de menager une chambre hermetique ou reservoir 
sous .pression susceptible de contenir le fluide du noyau et de 
s'opposer aux deformations indesirables mSme sous une forte char- 
ge de compression, tout en permettant le jeu naturel de la co- 
lonne vertebrale et l 1 amortissement des chocs. 

La paroi laterale ou peripherique peut com- 
porter plusieurs couches d'un elastomere medical, tel que du ca- 
outchouc au silicone, etant renforcee avec une matiere fibreuse 
y incorporee, a savoir soit une matiere polymerisee telle que 
des fils de Dacron ou du metal. L 1 ensemble est ensuite vulcanise, 
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puis accole ensemble ainsi qu'au noyau centralo 

Des recherches ont demontre -que les disques 
intervertebraux originels permettent une flexion angulaire de 
l f ordre de 2° a 3° dans les conditions d'activite quotidiennes. 
Lorsque la flexion s'opere de la sorte (quand on s' incline par 
exemple), les efforts de traction se concentrent tout d f abord 
sur le bord ou pourtour du disque. La partie centrale du disque 
ne doit pas for cement subir une quantite appreciable de 1' effort 
de traction. Si la flexion est exageree, lors d'une chute acci- 
dentelle par exemple, l 1 effort lateral exerce sur une prothese 
de disque peut se traduire par la dechirure des tissus naturels 
qui se sont developpes dans les surfaces fibreuses et poreuses 
de I 1 implantation ou greffon, lequel presente de preference ain- 
si qu'il a ete mentionne precedemment des surfaces externes 
propices a la croissance interne des tissus* Les ruptures repe- 
tees de la liaison tissulaire peuvent engendrer une reaction 
negative des tissus naturels, et l 1 irritation ou le developpe- 
ment d'une excroissance fibreuse epaisse et non adhesive. Get 
etat est susceptible d'etre soulage en conferant une forme spe- 
ciale a la prothese de disque intervertebral propre a la pre- 
sente invention. L 1 element de noyau y afferent ne possede pas 
une paroi laterale renforcee dans le sens vertical, mais sa sur- 
face laterale se trouve de preference echancree, de mani fere a 
obtenir des bords elastiques relativement flexibles qui suivent 
alors le mouvement des vertebres contigu'es lors d'un mouvement 
angulaire plus prononce qu f a l 1 ordinaire, et ce sans engendrer 
des efforts de traction important s dans les tissus naturelSoUne 
telle prothese de disque peut Stre qualifiee de "disque pour 
les gymnastes" ou pour les personnes extrgmement actives. L'ef- 
fet le plus net de ladite prothese est de repartir 1* effort sur 
xine plus grande zone peripherique, de maniere a ramener a un ni- 
veau plus acceptable I 1 effort exerce par unite de surf ace. Ladite 
forme de prothese pourvoit a un noyau central qui est relative- 
ment rigide ou stable, tout au moins en ce qui concerne le depla- 
cement vertical ou la charge verticale, bien qu'etant suscepti- 
ble de devier angulairement dans les plans lateral et antero-pos- 
terieur. Leprofil echancre de la surface laterale evite de sur- 
croit tout renflement de ladite partie de la prothese, supprimant 
de la sorte tout contact douloureux avec les nerfs adjacents. 

Les deux elements exterieurs ou de revete~ 
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ment sonf de conception essentiellement identique, de sorte 
que la description de I'un d'entre eux aura valeur explicative 
pour les deux. Un tel element exterieur comporte un compose 
elastique avec une ou deux couches d'un elastomere au silicone 
5 ou toute autre matiere analogue d'une epaisseur de 1'ordre de 
0,254 mm a 2,54 mm. L'une des couches peut comporter une sur- 
face exterieure realisee dans une matiftre fibreuse non tissee. 
Le compose elastique est revStu d'un compose susceptible d'Stre 
cousu, c f est-a-dire apte a retenir les points de suture, tel 
10 qu'une couche au moins de Dacron a texture maillee ou quelqu' 
autre matifere appropriee a texture maillee, ou un velours, for- 
mant de la sorte une superposition ou empilement de couches. Un 
tissu a pores ouverts compatible avec la croissance interne des 
tissus naturels, tel que du velours de Dacron ou du Dacron a 
5 texture maillee, ledit tissu synthetique etant par ailleurs com- 
patible avec les secretions corporelles, se trouve applique en 
guise de rev§tement au-dessus desdites couches superposees, re- 
couvrant la surface exterieure de la couche ultimo constitute 
dans une matiere susceptible de supporter les points de couture 
et les parois laterales des couches superposees, de telle faqon 
que le tissu synthetique compatible avec la croissance interne 
des tissus naturels puisse entrer en contact avec la surface de 
la vertebre contigu'e lorsqu'il est mis en place. Afin de con- 
tribuer a son ajustage mecanique et a susciter une croissance 
interne plus poussee des tissus naturels, une telle texture 
maillee, ou velours ou tout autre tissu de revStement approprit 
peut se voir conferer une epaisseur irreguliere, a savoir en 
plissant ou en brossant et en peluchant mecaniquement les fibres 
afin d f obtenir une plus grande profondeur se conformant plus 
exactement aux irregularites de la cavite laissee par le disque 
excise. Lesdits rangs de plissage peuvent Stre avantageusement 
cousus ou piques a la couche sous-jacente de la matiere a tex- 
ture maillee, pouvant gtre egalement cousus ensemble dans la 
partie de recouvrement de la couche de caoutchouc inferieure de 
5 la paroi terminale, en utilisant un fil approprie, tel qu'un fil 
de Dacron. 

Le terme "compatible" tel qu' utilise dans 
la presente description comporte plucieurs niveaux de significa- 
tion. Premierement, sous son aspect chimique, etant donne que les 
3 matures dites compatibles sont celles qui ne sont pas attaquees 
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indQment par la chimie du corps, y compris par les fluides cm 
humeurs de ce dernier* Deuxiemement , sous sen aspect physiolo- 
gique, etant donae que les matieres dites compatibles n'affec- 
tent pas negativement la chimie du corps par reaction ou degra- 

5 dation des tissus et des humeurs du corpse Troisiemement v sous 
son aspect mecanique, e'est-a-dire de sa compatibility du point 
de vue mecanique avec les tissus osseux, les tissus mous, etc # 
L'elastomere dit compatible est de nature souple et douce, s'af- 
faissant, flechissant et se distendant a l'egal du tissu natu- 

10 rel qu'il remplace, absorbant par ailleurs les chocs sans ecra- 
ser ou mortifier les tissus contigus et, enfin,. repartissant les 
charges sur de plus grandes surfaces. La matiere fibreuse dite 
compatible est de nature solide et flexible, pbuvant §tre unie a 
Pelastomere, etant pratiquement mise a 1'abri de toute usure 

15 et de toute rupture pour l'usage qu f on en veut faire« La matiere 
fibreuse utilisee pour la croissance interne des tissus naturels 
a des pores d'un diametre egal ou superieur a 150 microns en vue 
de permettre la penetration par les fibroblastes et les petits 
vaisseaux sanguins, ainsi que le depot y afferent de calcium, de 

20 phosphore et autres matieres regeneratrices du tissu osseux ve- 
hiculees par le flux sanguin. II est egalement souhaitable que 
la matiere fibreuse declenche la reponse du "corps etranger" 
au contact d'un degre de temperature modere, ainsi qu'il advient 
avec le Dacron, de maniere a stimuler une cicatrisation plus ra~ 

25 pide ainsi qu'un encapsulage fibreux par les tissus corporels* 

Les deux elements exterieurs ou de rev§te- 
ment dont le profil en coupe horizontale se conforme a celui du 
disque a remplacer de mSme qu'au profil de 1 J element de noyau, 
se trouvent assembles avec le noyau sous forme d'un "sandwich", 

30 le noyau constituant l f element central, cependant que la surface 
entierement revetue de l f element exterieur est eloignee vis-a-vis 
dudit noyau et orientee vers l 1 exterieur., La surface entierement 
revStue est done destinee a venir s'appuyer contre l'une des 
surfaces d'une vertebre lorsque le dispositif est mis en place 

35 dans la colonne vertebrale afin de remplacer un disque inter- 
vertebral malade ou endommage • A ce moment-la les elements en 
elastomere ne sont pas encore vulcanises, l f ensemble de la pro- 
these etant vulcanise alors pour unir f ermement ensemble les 
trois elements, de mfime que le revStement en tissu synthetique. 

40 Apres quoi l f ensemble est entierement cousu sur la totalite du 
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pourtour, les points de couture etant espaces intcrieurement 
par rapport aux bords de la surface exterieure au moyen d'un 
fil en mati&re polymerisee, telle que du Dacron, les points de 
couture etant disposes en f! X", de telle fagon qu'un etirement 
et une compression elastiques puissent prendre place dans le 
sens longitudinal le long de I'epine dorsale, a la mani&re d'un 
soufflet ou d'un accordeon. 

L* element de noyau peut se voir doter sur 
sa paroi laterale peripherique d'un r enforcement en elastomere 
afin d'assujettir fermement ladite partie du noyau. Dans les 
modes de realisation de 1' element de noyau ne comportant aucun 
renforcement de la paroi laterale fixe de facjon separee, la 
surface de la paroi laterale peut 8tre plane, bien qu'il soit 
preferable qu'elle affecte une courbure concave entre sa sur- 
face superieure et sa surface inf erieure en vue de menager une 
gorge ou rainure, de telle facon que les bords de la paroi s'e- 
tendent au-dela de la partie se situant le plus a l'interieur 
de la surface de la paroi. Les deux elements exterieurs ou de 
revStement peuvent Stre assujettis audit element de noyau de 
fa$on similaire a celle decrite ci-dessus. Les points de cou- 
ture, en "X" par exemple, peuvent 8tre espaces sur tout le pour- 
tour, mais a une distance suffisante des bords de la surface ex- 
terieure, de mani&re a se trouver dans la partie se situant le 
plus a l'interieur de la paroi laterale curviligne. 

Le revStement en Dacron a texture maillee 
ou tout autre tissu synthetique a pores ouverts tel que du ve- 
lours de Dacron et du velours de Teflon, ou du Teflon a texture 
maillee , de la laine de titane , du carbone poreux ou de la ce- 
ramique poreuse, sont de nature receptrice ou bien m§me favo- 
risent la croissance interne des tissus naturels, tel que le 
developpement des tissus osseux ou fibreux,.de telle fagon qu'a 
la suite de leur implantation dans la colonne vertebrale, a sa- 
voir en contact avec une paire de vertebres, leur fixation per- 
manente aux vertebres contigu'ds grSce audit phenomene de crois- 
sance s'effectuant de faqon caracteristique en l'espace de qua- 
tre a huit semaines. 

La couche la plus exterieure de l 1 element 
de noyau peut §tre realisee avec une grille metallique renfor- 
cee susceptible d'etre integree a l 1 elastomere utilise, ses 
pores etant par ailleurs traverses par les points de couture. 



72 02248 



9 



2124815 



II peut s'averer souhaitable d 1 avoir recours, dans certains cas 
du moins, a des plaques en bout specialement renforcees. 

L'un des avantages propres a la presente 
invention reside dans la mise en oeuvre d'une prothese de disque 

5 intervertebral preformee qui est .de nature suff isamment elastique 
pour pouvoir absorber la plupart des chocs auxquels se trouve 
normalement soumise la colonne vertebrale, ladite prothese pre- 
sentant une haute resistance a la compression et une haute re- 
sistance a la traction et permettant enfin un f lechissement ain- 

10 si qu'une torsion relativement normaux de la colonne vertebrale. 
La prothfese propre a la presente invention ret ab lit l'intervalle 
requis entre les vertebres, contribuant de la sorte a maintenir 
l'epine dorsale en place, et reduisant ou eliminant la pression 
ou la constriction s f exerQant sur les canaux nerveux. Le main- 

15 tien en place de l'ecartement du disque intervertebral au moyen 
de ladite prothese empSche toute deg''nerescence autour des fa- 
cettes et autres elements posterieurs de l'epine dorsale. 

La prothese de la presente invention peut 
Stre facilement sterilisee et maintenue sterile en vue de son 

20 utilisation effective. Un autre avantage important de la presen- 
te invention reside dans le fait que 1 'utilisation de ladite 
proth&se en lieu et place du pro cede par soudure reduit la con- 
trainte mecanique s'exergant sur les disques contigus au cours 
du f lechissement de l'epine dorsale. 

25 La resistance des matieres constitutives 

de la prothese est tout a fait satisf aisante pour I'usage au- 
quel est destine 1' article. C f est ainsi par exemple que la re- 
sistance a la traction du caoutchouc au silicone est de l'ordre 
o 

de 70 kg/cm , celle de la fibre de Dacron etant de l'ordre de 
o 

JO 1400 kg/cm , alors que le tissu osseux compact presente une re- 

p 

sistance*a la traction allant de l'ordre de 700 kg/cm a 1400 kg/ 
p 

cm approximativement ainsi qu'une resistance relativement iden- 
tique a la compression. La charge de compression maximale a la- 
quelle un disque intervertebral se trouve soumis s'etablit a 
35 environ 25 kg/cm^, bien que des charges infiniment superieures 
peuvent Stre experiment ees dans des cir Constances sort ant de 

1' ordinaire. C'est ainsi par exemple que des charges pouvant 

p 

aller jusqu'a 70 kg/cm peuvent Stre constatees lors de l 1 ejec- 
tion en catastrophe des pilctes d' avion de chasse a reaction* 
40 L'on peut ainsi constater que les matieres entrant dans la com- 
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position de la proth&se presentent des resistances depassant 
celles requises, en temps normal et dans des cas exceptionnels, 
par la colonne vertebrale* L'on peut en conclure que la pro- 
th&se propre a la present e invention jouit d'un coefficient, de 
securite de 4 a 5 en comparaison de la charge de compression 
normale, a savoir 25 kg/cm 2 , generalement experimentee par la 
colonne vertebrale. 

la presente invention sera maintenant de- 
crite de fa^on plus detaillee en reference a un mode de realisa- 
tion specif ique, le tout conjointement aux dessins ci-annexe^ 
sur lesquels : 

la figure 1 est une vue en perspective 
d'une prothfese de disque intervertebral conforme aux principes 
de la presente invention 5 

la figure 2 est une vue eclatee en coupe 
verticale de la prothfese faite par 2-2 sur la figure 1 ; 

la figure 3 est une vue en plan, avec arra- 
chement partiel, illustrant en coupe un detail de la paroi la- 
terale, faite par 3-3 sur la figure 2 ; 

la figure 4- est une vue en elevation late- 
rale illustrant la prothfese telle que mise en place entre deux 
vertebres ; 

la figure 5 est une vue en elevation fron- 
tale faite par 5-5 sur la figure 4 ; 

la figure 6 est une vue en elevation late- 
rale et en coupe d'une variante de mode de realisation du noyau 
central contenant un liquide visqueux ; 

la figure 7 est une vue schematique illus- 
trant la valeur de la poussee d'une charge de compression pouvant 
8tre exercee contre la paroi posterieure d'un disque intervete- 
bral ; les abreviations signifient ce qui suit : DI = disque in- 
tervertebral ; ME ■ moelle epinifere ; BNL « rameau du nerf 
lateral ; 

la figure 8 est une vue en perspective d'une 
variante de forme du noyau central avec des sutures cloisonnees 
assurant un renforcement destine a s'opposer aux pressions re- 
presentees sur la figure 7 ; 

la figure 9 est une vue en perspective d'une 
autre variante de forme du noyau central comportant un renforce- 
ment posterieur ; 
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la figure 10 est me vue schematique illus- 
trant la fa$on dont la pro these de la presente invention reduit 
la contrsinte mecanique exercce sur les disques intervertebral: 
contigus ; les abreviations signifient ce qui suit : T.A. = tech- 
nique anterieure ; S = soudure 5 

la figure 11 est vine vue du dessus en plan 
et en coupe avec arrachement partiel, d'une variante de mode de 
realisation de la prothese de disque intervertebral conforme & 
la presente invention ; 

la figure 12 est une vue en elevation faite 
par 12-12 sur la figure 11, avec arrachement paxtiel, telle que 
vue en coupe ; 

la figure 13 est une vue similaire a la fi- 
gure 12 d'une autre variante de mode de realisation de la pro- 
these de disque de la presente invention ; 

la figure 14- est une vue du dessus en plan 
d'une autre variante de la prothese de disque de la presente 
invention ; 

la figure 15 est une vue en elevation faite 
par 15-15 sur la figure 14, avec arrachement partiel, et telle 
que vue en coupe ; 

la figure 16 est une vue en elevation d'une 
autre variante de la prothese de disque conforme a la presente 
invention ; 

la figure 17 est une vue du dessus en plan 
de la prothese illustree sur la figure 16 ; 

la figure 18 est une vue en coupe verticale 
de plusieurs couches superposees pouvant etre utilisees en vue 
de la realisation du noyau de la figure 16 ; 

la figure 19 est une vue en elevation late- 
rale illustrant la forme que prend la prothese de disque illus- 
tree sur la figure 16 lorsqu'un moment de flexion se trouve ap- 
plique sur ses surfaces superieure et infcrieure. 

La presente invention sera maintenant decri- 
te en reference aux dessins ci-annexes, lesquels illustrent a 
titre purement illustratif et non limitatif quelques modes de 
realisation de la presente invention* 

La prothese 10 conforme a la presente in- 
vention peut comporter un element ou noyau central 15, un ele- 
ment ou noyau superieur 11 et un element ou noyau inferieur 12, 
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ces deux derniers etant de construction essentiellement identic 
que. Dans le present mode de realisation, une paroi laterale 13 
du noyau 11 est constitute par plusieurs couches 14 d'un elas- 
tomere au silicone. Un excellent silastomere a cet effet est 

5 commercialement disponible sous la marque deposee de "Silastic", 
lequel est fabrique et vendu par la "Dow Corning Corporation". 
Chaque couche 14 est renforcee de preference avec une texture 
maillee de fils de Dacron, ladite paroi 13 pouvant.Stre realisee 
en enroulant sur plusieurs tours une bande renforcee d'un tel 

10 caoutchouc autour d'une partie centrale profilee 16 du noyau 15, 
une source de chaleur etant ensuite appliquee en vue de vulca- 
niser et d'accoler le tout ensemble. La partie centrale 16 pent ' 
fitre constitute par un type de caoutchouc transparent non ren- 
force identique ou d'un type analogue, etant coulee de preference 

15 sous sa forme appropriee, de telle fa$on que la bande enroulee 
prenne automatiquement la forme voulue d'un rein ou disque inter- 
vertebral. De crainte que ladite forme ne soit amenee a se de- 
former sous une charge, I'on peut avoir recours a des techniques 
de renforcement localisees afin de limiter toute deviation dans 

20 les zones sensibles, ainsi qu'il sera decrit plus en detail ci- 
dessous en reference aux figures 7 a 9. L 1 element superieur 11 
comporte une couche inferieure 17 dans un elastomere au silicone, 
lequel peut §tre du mSme type que celui du noyau 15, ladite cou- 
che 17 etant de preference non vulcanisee au moment de l'assem- 

25 blage. Au-dessus de la couche inferieure 17 est disposee une 
couche centrale 18, laquelle peut 8tre egalement constitute par 
un elastomere au silicone, bien que pouvant §tre constitute de 
preference dans bien des cas par une plaque de renforcement per- 
foree en metal ou dans quelque plastique rigide. Au-dessus de la 

30 couche centrale 18 est disposee une couche superieure 19 en e- 
lastomtre au silicone renforcee avec une feuille de velours de 
Dacron ou tout autre tissu synthetique analogue, ladite couche 
superieure 19 etant de preference vulcanisee avant l f assemblage. 
Au-dessus de la couche 19 sont disposees une ou plusieurs couches 

35 20 d'un tissu synthetique approprie, tel que du Dacron a texture 
maillee, et presentant une texture a pores ouverts propice a la 
croissance ou developpement interne des tissus naturels. Un re- 
vStement 21 d'une mati&re analogue, telle que du Dacron a textu- 
re maillee, est replie au-dessus de la couche superieure. 20 avec 

40 de preference des plissures 22, etant entierement cousu ou pique 
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au moyen d'un fil 24, lequel est de preference egalement en 
Dacron, aux couches a texture maillee 20 ainsi qu f au velours de 
la couche 19. Ledit revgtement 21 est rabattu au-dessas d'une 
paroi ou bord lateral 25 de l 1 element 11 et replie partiellement 

5 au-dessus d'une surface 26 de la couche inferieure non vulcani- 
see encore 17 qui, lors de l 1 assemblage, vient porter contre 
une surface superieure 27 du noyau 15. Le bord replie 28 du 
revgtement 21 est assujetti en place en faisant passer un fil, 
de preference egalement en Dacron, ledit fil etant serre a la 

10 fa$on d'un cordon de bourse, les extremites du fil etant ensuite 
nouees ensemble. L' element inferieur 12 peut Stre et m8me doit 
Stre de preference exactement identique a l 1 element superieur 11, 
a la reserve du fait que ses couches 17 1 , 18' , 19 1 , 20 1 et 21 f 
sont disposees en ordre inverse, de telle facjon que les elements 

15 11 et 12 forment des couches de revStement pour le noyau 15, les 
revStements 21 et 21' en Dacron a texture maillee etant orientes 
vers l'exterieur dans chaque cas, la face interieure 26 1 de la 
couche non encore vulcanisee 17 venant porter contre une face 
inferieure 30 du noyau 15 » cependant que la face 26 de la cou- 

20 che non encore vulcanisee *.e I 1 element superieur 11 vient por- 
ter contre ia face superieure 27 du noyau 15, ainsi qu ! il a ete 
mentionne ci-dessus. 

Lors du parachevement de la prothese 10, 
aprfes que les elements 11, 15 et 12 aient ete assembles dans cet 

25 ordre, ladite proth&se est entierement cousue ensemble a tra- 
vers le tissu synthetique 24, tant sur ses bords que dans sa 
partie superieure, au moyen d'un fil 29 destine a reunir ferme- 
ment ensemble toutes les parties, et ce de preference en utili- 
sant une piqflre du type en "X n . L ! ensemble est ensuite sounds a 

30 une vulc ani sation a chaud determinant l ! accolement des surfaces 
26 et 27, ainsi que 26* et 30, respectivement , cependant que 
les autres couches non vulcanisees se trouvent egalement vulca- 
nisees ensemble, puis accolees aux surfaces adjacentes. 

Les revStements en textile a pores ouverts 

35 24, 24 1 sont orientes vers l'exterieur et, lorsque la prothese 
10 est mise en place entre deux vertebres 31> 31* ainsi qu'il 
est illustre stir les figures 4 et 5, iesdits revStements 24, 24* 
viennent porter contre les faces inferieure et superieure 32 et 
32* respectivement, des vertebres 31 et 31* • I»a prothese 10 pre- 

40 sente une epaisseur et une elasticity suffisantes que pour pou- 
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voir s' adapter d'elle-mSme a toutes les petites irregularites 
des surfaces vertebrales, le chirurgien etant egalement libre 
de resequer l'os un peu plus, afin de menager une cavite ade- 
quate pour le disque intervertebral, la prothfcse pouvant §tre 
5 intentionnellement surdimensionnee af in de faciliter une telle 
operation. La proth&se 10 a pour fonction de maintenir chaque 
vertebre en place et dans l'alignement requis par rapport a la 
moelle epini&re 53. Aprfes une periode d 1 immobility complete de 
I'ordre de 4 a 8 semaines, le tissu fibreux de nature ferme se 
10 reconstituant a la surface vertebrale est amene a se developper 
dans les surfaces 24 et 24* , entrelagant ainsi la proth&se 10 
et les vertebres y contiguSs. 

La preparation pour I 1 operation chirurgiea- 
le de respace retro-peritoneal peut gtre identique a celle 
15 d'une operation chirurgicale de 1' abdomen. On a recours a un mo- 
de d'approche antero ou antero-lateral de l'espace retro-peri- 
toneal afin d'exposer les intervalles des disques interverte- 
braux. Les gros vaisseaux et les uret&res sont identifies et 
proteges. Le ligament antero -longitudinal est incise dans le 
20 sens transversal et ouvert comme une porte afin d'exposer le 

disque intervertebral endommage ou affects de degSnerescence.Le 
disque, les apophyses terminales ainsi que les os adjacent s sont 
enleves avec une curette, un ciseau, une scie chirurgicale ou 
quelqu* autre mfcche mecanique. L'os est nettoye de telle faqon 
25 que lors de 1' insertion de la prothfcse soit retabli l'ecartement 
initial entre les vertfcbres. Des dispositifs de fixation provi- 
soires, tels que des points de suture metalliques ou en plasti- 
que, peuvent Stre places entre l'os et la prothfcse. Le ligament 
antero -longitudinal et une partie du ligament annulaire sont 
50 ensuite refermes avec des points de suture. L'aponevrose de re- 
couvrement, les tissus mous et la peau sont ensuite refermes. Le 
patient est maintenu au lit durant trois semaines, puis vehicule 
dans un corset sacro-lombaire. En resume, les fonctions.de la 
prothese 10 et de ses divers elements y afferents repondent aux 
55 caracteristiques suivantes ; 

(1) les revStements en tissu synthetique 
21 et 21* assurent des surfaces de croissance ou developpement 
interne des tissus naturels ; 

(2) l'epaisseur des couches superposees 
40 en tissu synthetique 20, 21 et 20 1 , 21', permettent une 
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croissance interne plus profonde, rendant egalement la pro- 
these de disque intervertebral 10 mieux adaptee a la cavite 
laissee par le disque excise ; 

(3) les couches en elastomere au silicone 
5 se situant le plus a 1'exterieur 19 et 19 1 sent poirrvues de 
preference a leur surface exterieure d'un velours a pores ou- 
verts* Lesdites couches 19 et 19 1 servent a un double effet, 
etant donne que le velours accrott l'epaisseur des couches su- 
perposees ce qui facilite la croissance interne des tissus na- 

10 turels, cependant que l 1 elastomere au silicone, qui a ete vul- 
canise avant 1 ! assemblage, inhibe la migration du silicone a 
l'etat brut dans les couches superposees lors de la vulcanisa- 
tion ulterieure des couches de silicone n'ayant pas ete prea- 
lablement vulcanisees ; 

15 (4) le pli de renf or cement 18 ou 18* a- 

joute a la rigidite de la prothese 10, pouvant supporter si 
besoin est un renf orcement plus rigide encore telle qu f une 
structure grillagee qui est impregnee avec l 1 elastomere au si- 
licone a l'etat brut devant Stre vulcanise apres 1 T assemblage. 

20 Ladite structure assure l'obtention de plaques terminales qui 
recouvrent I'os plus friable d 1 aspect reticule, empSchant que 
la resistance superieure de la prothese 10 n'affecte negative- 
ment l'os de nature reticulee dans chacune des vertfebres con- 
tigu'Ss ; 

25 (5) les couches en elastomere au silicone 

a l'etat brut 17 et 17 1 servent, une fois vulcanisees apres 
1* assemblage , a accoler les divers composes ou elements ensem- 
ble sous forme d f un tout unitaire ; 

(6) la partie centrale 16 du noyau 15 me- 
30 nage une masse d 1 elastomere destinee a retablir I'ecartement 

des vertebres suivant l 1 ecartement anatomique original ; 

(7) les parois later ales annul aires ren- 
forcees 13, 14 s'opposant a l f aplatissement de la prothese 10 
sous I'effet d'une charge de compression ; 

35 (8) les parois laterales 14 sont impre- 

gnees avec du silicone, de maniere qu ! elles emp§chent toute 
croissance interne des tissus nature Is, ce qui risquerait de 
"coincer" la prothese du disque intervertebral 10, empechant 
de la sorte son libre mouvement naturel ; 

40 (9) la couture ou piqflre de part en part 



72 02248 



2124815 



29 du type en "X" reunit toutes les couches ensemble, assurant 
un lien mecanique elastique et resistant en vue de renforcer 
la liaison chimique resultant de la vulcanisation. 

L'une des caracteristiques importantes de 
la presente invention reside dans le fait que dans certains cas 
le noyau 15 lui-mSme, a la suite de sa vulcanisation , constitue 
en soi une proth&se complete, ne necessitant aucun des elements 
11 ou 12 en vue de son parachevement et se passant par ailleurs 
de toute la mati&re favorisant la croissance interne des tissus 
naturels. Le noyau 15 est en pareil cas tout simplement insere 
entre deux apophyses naturelles intactes qui sont alorr preser- 
ves sur chacune des deux vertebres entre lesquelles est insere 
ledit noyau 15. 

Certaines modifications du noyau 15 sont 
egalement une signification import ante, 

Sur la figure 6 se trouve illustre un noyau 
15A qui est pourvu des mSmes couches 13 et 14 que dans le cas du 
noyau 15 , mais lesdites couches 13 et 14 renferment une poche en 
forme de sac 40 realisee dans un elastomere massif ou toute 
autre matiere appropriee, en vue d'abriter un polymere a l'etat 
fluide de nature visco-elastique 41, tel qu'une autre variante 
de silicone. Pour autant que le noyau 15A comporte un polymere 
dote d'une elasticity satisf aisante , et qui ne soit ni trop dur 
ni trop liquide, les conditions requises se trouvent remplies, 
que ledit noyau 154 constitue la prothese 10 au complet ou qu'il 
ne constitue qu'une partie de I 1 ensemble plus complexe de ladite 
prothese 10. 

L'une des defaillances habituelles du dis- 
que intervertebral naturel, due a Tine forte charge de compres- 
sion, se produit par la formation d f une hernie de la paroi pos- 
terieure, la pression s'exer$ant ainsi qu'il est illustre sche- 
matiquement sur la figure 5?. La pression peut provoquer l 1 ex- 
trusion du noyau et l'amener en contact douloureux avec les 
nerfs adjacents. Afin d'empgcher ce type -de defaillance, la pro- 
these de disque intervertebral de la presente invention peut §tre 
munie d'une paroi posterieure renforcee de fagon appropriee, 
ainsi qu f il est represents a titre illustratif sur les figures 8 
et 9. Sur lesdites figures, la paroi posterieure 44 de la pro- 
these de disque est preservee contre toute deformation de confi- 
guration arrondie en lui imprimant une forme ballonnee, conforme- 
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ment aux lois des reservoirs de pression a parois minces. 

Sur la figure 8 se trouve represents un 
noyau 15B qui est pourvu d'une serie de sutures "cloisonnees" 
45 realisees dans une matiere appropriee, telle que du Dacron. 

5 Lesdites sutures 45 servent a conserver au noyau 15B sa forme 
de rein, etant renforcees encore par la grande resistance a 
toute deviation posterieure opposee par la texture maillee et 
le tissu synthetique incorpores aux elements ou plaques en bout 
11 et 12, lorsque ces derniers sont presents, une texture tissee 

10 dans deux directions s'opposant a toute deviation dans le plan 
desdits elements en fcout. 

Sur la figure 9 se trouve illustre un no- 
yau 150 dont la paroi posterieure 44 se trouve raidie au moyen 
d'un element de renforcement profile 46 realise en metal ou dans 

15 quelqu 1 autre matifere plastique rigide. 

L'une des caracteristiques les plus impor- 
tantes de la presente invention par . rapport a la technique an- 
terieure se trouve illustree sur la figure 10. D f un c8te se trou- 
ve une serie de vertebres 50, 51» 52 et 53 » dont les vertebres 

20 51 et 52 se trouvent soudees ensemble selon la technique ante- 
rieure, le disque intervertebral y etant par ailleurs enleve. 
II s r ensuit que les disques adjacents 54 et 55 doivent Stre 
fortement flechis# De I 1 autre c8te de la figure 10 se trouve re- 
presentee une serie de vertebres 60, 61, 62 et 63 5 la proth&se 

25 de disque intervertebral 10 etant interposee entre les vertS- 
bres 61 et 62. II s'ensuit que les disques adjacents 64 et 65 
ne doivent flechir que dans une proportion beaucoup moindre 
afin de repondre a un f lechissement equivalent de la colonne 
vertebrale, la distance intervertebrale X 1 de la presente in- 

30 vention etant manifestement inf erieure a la distance corres- 
pondante X propre a la technique anterieure. 

Les autrer modifications du noyau 15 telles 

s 

que representees sur les figures 11 a 15 sont parti culierement 
appropriee s lorsque ledit noyau est utilise en tant que proth£se 
35 complete en soi. 

Le noyau 15D illustre sur les figures 11 
et 12 affecte la forme d f un disque intervertebral, comme toutes 
les autre s formes propres a la presente invention. Le silicone 
ou toute autre matiere elastomere appropriee 70 qui le compose 
40 est renforce par plusieurs couches 71 d'un tissu synthetique. 
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II peut s'agir d'un stratifie plane de silicone 70 et de Dacron 
71 avec un revgtement de silicone sur toutes les surfaces ex- 
posees. II peut y avoir de deux a vingt plis de Dacron. 

Le noyau 15E illustre sur la figure 13 

5 comport e un elastomere au silicone 72 qui est r enforce par des 
fibres coupees et distributes au hasard 73, lesquelles peuvent 
8tre constitutes par du Dacron, 

Le noyau 15F illustre sur les figures 14 
et 15 est realise par enroulement helicoldal d'une bande 75 de 

10 Dacron qui est recouverte avec un elastomere au silicone 76, 
toutes les surfaces exposees etant a nouveau constituees par du 
silicone, le tissu synthetique etant entierement revStu. 

Sur les figures 16 a 19 se trouve illustree 
une autre variante de proth&se de disque intervertebral 80. Dans 

15 le cas present, l'on utilise deux elements de revStement exte- 
rieur 81 et 82, lesquels sont essentiellement identiques aux e- 
lements 11 et 12 de la figure 2. Toutefois, son noyau 83 peut 
etre constitue par une seule piece d f un elastomfere biocompatible 
qui est moulee sous une forme appropriee, conformement a la sur- 

20 face concave 84 jbar exemple, etant par ailleurs centree de pre- 
ference sur ses faces laterales. Le noyau 83 se trouve de prefe- 
rence renf orce sur une partie au moins de sa surface interieure 
avec un tissu synthetique, par exemple du Dacron a texture mail- 
lee ou des fibres, telles que des fibres de Dacron. 

25 L'un des modes de realisation de la prothese 

de disque intervertebral 80 consist e a empiler plusieurs couches 
d' elastomere au silicone, chacune desdites couches affectant es- 
sentiellement la forme d'un rein mais presentant des longueurs 
et des largeurs differentes, ainsi qu'il est illustre 'sur la fi- 

30 gure 18. De preference, les couches exterieures 90 et 91, et dans 
la plupart des cas les avant-derni feres couches 92 et 93, sont re- 
alisees dans un elastomere contenant une texture de renforcement 
94 destinee a renforcer lesdites parties du noyau final de la pro- 
th&se 80 auquel sont assujettis I 1 element superieur 81 et I'ele- 

35 ment inferieur 82. Les couches inferieures 95, 96 et 97, lesquel- 
les presentent une surface inferieure a celle des couches 90 et 91 
sont realisees dans un elastomere non renforce, tel qu f un elasto- 
mere au silicone, de manifere a offrir une meilleure elasticity. 
Aprfes la realisation de I'empilage des couches ainsi qu'il est 

40 represents sur la figure 18, les elements exterieurs 81 et 82 
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sont disposes respectivement au-dessus et au-dessous de l'em- 
pilage des couches de silicone, l 1 ensemble ainsi constitue etant 
introduit dans un moule de moulage sous pression ou il est dur- 
ci ou vulcanise a une temperature de l : ordre de 160°C pendant 

5 une heure ou plus, apres quoi les elements exterieurs 81, 82 et 
les couches 90 a 97 du noyau se trouvent fondus ensemble en vue 
de former un element unitaire 83 presentant une surface late- 
rale echancree 84 qui est uniformement courbee ou concave. Les 
divers elements de la prothese de disque peuvent §tre assujet- 

10 tis de surcrott par des points de couture 86, et ce de preferen- 
ce du type en "X", a proximite des bords peripheriques des ele- 
ments exterieurs 81 et 82 jusqu'au noyau 83, 

Ainsi qu'il est illustre sur la figure 19, 
une charge inegale ou moment de flexion K s'exerQant sur les 

15 elements de recouvrement 81 et 82 n'affectent pas la partie 
centrale 87 mais compriment la prothese 80 sur run de ses c8- 
tes 88 par exemple, tout en 1'etirant parallelement de I 1 autre 
cSte 89. 

Si on le desire, le noyau 83 peut §tre re- 
20 alise avec ses surfaces superieure et inferieure disposees de 
fagon parallele, pouvant Stre par ailleurs moulees de maniere a 
diverger mutuellement , de telle fagon que dans la prothese fi- 
nale 80 la surface superieure 81 soit inclinee dans un sens ou 
l r autre par rapport a la surface inferieure 82, c f est-a-dire 
25 d'avant en arriere ou vice versa, mais non cSte a cSte. 

II doit Stre bien entendu que la descrip- 
tion qui precede n'a ete donnee qu'a titre illustratif et non 
limitatif et que toutes variantes ou modifications peuvent y 
§tre apportees sans sortir pour autant du cadre general de la 
30 presente invention. 
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REVENDI C ATIONS 

1. Prothese preformee du type elastique 
destinee a remplacer un disque intervertebral endommage ou 
affecte de degenerescence , caracterisee par le fait qu'il com- 
porte un element affectant la forme d'un disque intervertebral 
qui comporte deux faces planes dans leur ensemble, ledit element 
etant realise dans une matiere elastomere renforcee par une 
matiere textile. 

2. Prothese suivant la revendication 1, 
dans laquelle ladite matiere elastomere est const ituee par du 
silicone, 

3* Prothese suivant la revendication l f 
dans laquelle ledit element est constitue par une structure 
stratifiee dudit elastomere et de feuilles de ladite matiere 
textile, toutes les surfaces exterieures etant constitutes par 
de l f elastomere. 

4. Prothese suivant la revendication 1, 
dans laquelle ledit element constitue un bloc d 1 elastomere a 
travers lequel sont distributes un grand nombre de fibres dtcou- 
pees et reparties au hasard. 

5. Prothese suivant la revendication 1 
dans laquelle ledit element comporte une bande de ladite matie- 
re textile qui est enroulee en spirale, etant revStue et acco- 
lte par l 1 elastomere precite, toutes les surfaces exterieures 
etant constitutes par ledit elastomere. 

6. Prothese suivant la revendication 1, 
dans laquelle ledit element affectant la forme d'un disque in- 
tervertebral se trouve interpose entre un premier et un deuxieme 
elements exterieurs en forme de disque intervertebral, etant par 
ailleurs assujetti entre ces derniers, chacun desdits elements 
exterieurs etant fixe a l'une des faces precitees dudit element. 

7. Prothese suivant la revendication 6, 
dans laquelle chacun desdits elements exterieurs comporte une 
section plane en elastomere venant porter contre I 1 une des fa- 
ces precitees dudit element, ainsi qu'un revStement oriente vers 
l*exterieur d'une matiere textile a pores ouverts compatible 
avec la croissance ou developpement interne des tissus naturels. 

8. Prothese suivant la revendication 6, 
dans laquelle ledit element comporte une surface laterale con- 
cave coincident avec le bord exterieur desdits elements 
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exterieurs a I 1 emplacement de la face precitee, etant par ail- 
leurs echancree entre lesdits elements exterieurs* 

9. Prothese suivant la revendication 6 
dans laquelle ledit element est pourvu d r me paroi' enveloppante 

5 d'une matiere elastomere renforcee. 

10. Prothese preformee du type elastique 
et biocompatible destinee au remplacement d'un disque interver- 
tebral endommage ou malade, caracterisee par le fait qu'elle 
comporte un noyau affectant la forme d'un disque intervertebral 

10 qui est pourvu d'une partie centrale realisee dans un polymere 
elastique et presentant deux faces planes dans leur ensemble, 
un premier element exterieur en forme de disque intervertebral 
qui est assujetti $ l'une des faces precitees dudit noyau, ain si 
qu'un deuxieme element exterieur en forme de disque interverte- 
15 bral qui est assujetti a l f autre des faces precitees dudit no- 
yau, chacun desdits elements exterieurs comportant une partie 
plane en elastomere venant porter contre I'une desdites faces 
precitees et un revStement oriente vers I 1 exterieur d*une matie- 
re textile a pores ouverts compatible avec la croissance interne 
20 des tissus naturels, tous les elements precites etant fermement 
assujettis ensemble. 

11. Prothese suivant la revendication 10, 
dans laquelle ledit polymere est constitue par un elastomere 
massif. 

25 12. Prothese suivant la revendication 11, 

dans laquelle ledit elastomere massif est constitue par de l f e- 
lastomere au silicone. 

13. Prothese suivant la revendication 10, 
dans laquelle ledit polymere est constitue par un fluide visco- 

50 elastique qui est renferme dans une poche de protection deli- 
mit ee. 

14. Prothese suivant la revendication 10, 
dans laquelle ledit noyau est pourvu d'une paroi enveloppante 
realisee d'une matiere elastomere renforcee. 

35 15. Prothese suivant la revendication 14, 

dans laquelle ladite paroi enveloppante renforcee est consti- 
tute par de 1' elastomere au silicone. 

16. Prothese suivant la revendication 15, 
dans laquelle ladite paroi enveloppante est renforcee avec une 

40 texture de fils textiles. 
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17. Proth&se suivant la revendication 16, 
dans laquelle ladite parol enveloppante comporte. me partie pos- 
terieure et un moyen supplement aire destine a rigidifier ladite 
partie posterieure. 
5 18, Proth&se suivant la revendication 17, 

dans laquelle ledit moyen supplement aire comporte des sutures 
cloisonnees reliant ladite partie posterieure aux parties oppo- 
sees de ladite paroi enveloppante. 

19. Proth£se suivant la revendication 17 
10 dans laquelle ledit moyen supplement aire comporte une bande ri- 

gide venant porter contre la surface interieure de la partie 
posterieure precitee. 

20. Proth&se suivant la revendication 14, 
dans laquelle ladite paroi enveloppante est constitute par plu- 

15 sieurs couches de caoutchouc au silicone, chaque couche etant 
renforcee par une texture de Dacron. 

21m Prothfese suivant la revendication 10, 
dans laquelle ladite partie plane en elastomfere comporte plu- 
sieurs couches de caoutchouc au silicone qui se trouvent mu- 

20 tuellement superposees. 

22. ProthSse suivant la revendication 21, 
dans laquelle une grille metallique de renforcement est incor- 
poree dans l ! une desdites couches de caoutchouc au silicone. 

23. Prothfese suivant la revendication 21, 
25 dans laquelle la couche la plus exterieure desdites couches de 

caoutchouc au silicone est munie d'une surface exterieure en ve- 
lours de Dacron. 

24. Prothese suivant la revendication 10, 
dans laquelle ladite matiere textile a pores ouverts est cons- 

30 tituee par une texture de Dacron, 

25. Prothfese suivant la revendication 10, 
dans laquelle ladite matifere textile a pores ouverts est cons- 
titute par du velours de Dacron. 

26. Proth&se suivant la revendication 10, 
35 dans laquelle ladite fixation rigide des elements comporte des 

parties en elastomere qui se trouvent vulcanisees ensemble. 

27. Prothese suivant la revendication 10, 
dans laquelle ledit noyau comporte une surface laterale de 
configuration concave qui est disposee entre les faces preci- 

40 tees. 
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28. Prothese preformee du type elastique 
destinee au remplacement d'mi disque intervertebral endommage 
ou malade, caractcrisee par le fait qu'eile comporte un ele- 
ment en forme de disque intervertebral presentant deux faces 
5 planes dans leur ensemble et qui est pourvu d'une partie cen- 
trale en polymere elastique compatible avec les humeurs ou 
secretions et les tissus corporels, ainsi qu f une paroi enve- 
loppante en elastomere renforce qui est assujettie a ladite 
partie centrale. 

10 29« Prothese suivant la revendication 

28, dans laquelle ledit polymere est constitue par de l 1 elas- 
tomere massif. 

30. Prothese suivant la revendication 29, 
dans laquelle ledit elastomere massif est constitue par de 

15 l 1 elastomere au silicone. 

31. Prothese suivant la revendication 28, 
dans laquelle ledit polymere est constitue par un fluide visco- 
elastique renferme dans une poche de protection delimitee. 

32. Prothese suivant la revendication 28, 
20 dans laquelle ladite paroi enveloppante renforcee est consti- 
tute par de I 1 elastomere au silicone. 

33. Prothese suivant la revendication 32, 
dans laquelle ladite paroi enveloppante est renforcee avec une 
texture de fils textiles. 

25 34. Prothese suivant la revendication 33, 

dans laquelle ladite paroi enveloppante comporte une partie 
posterieure et un moyen supplementaire propre a rigidifier la- 
dite partie posterieure. 

35- Prothese suivant la revendication 34-, 

30 dans laquelle ledit moyen supplementaire comporte des sutures 
cloisonnees reliant les deux parties posterieures aux parties 
opposees de ladite paroi enveloppante. 

36. Prothese suivant la revendication 33, 
dans laquelle ledit moyen supplementaire comporte une bande 

35 rigide venant porter contre la surface interieure de ladite 
partie posterieure. 

37. Prothese suivant la revendication 28, 
dans laquelle ladite paroi enveloppante est constitute par 
plusieurs couches de caoutchouc au silicone, chaque ccuche etant 

40 renforcee avec une texture de Dacron. 
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. 58. Prothese preformee du type elastique 
destinee au remplacement d'un disque intervertebral endommage 
oumalade, caracterisee par le fait qu'elle comporte un noyau 
en forme de disque. intervertebral presentant deux faces planes 
^ .dans leur ensemble, une partie centrale en elastomere de sili- 
cone, laquelle est initialement non vulcanisee, un premier re- 
vStement exterieur en forme de disque intervertebral qui est 
assujetti a I'une des faces precitees dudit noyau et un deuxi&- 
me revgtement exterieur en forme de disque intervertebral qui 
10 est assujetti a 1' autre des faces precitees dudit noyau, chacun 
desdits elements de revgtement comportant plusieurs couches pla- 
nes et mutuellement superposees d'elastomfere , avec une couche 
interieure initialement non vulcanisee venant porter contre I'u- 
ne desdites faces du noyau et une couche exterieure initialement 
15 vulcanisee, ainsi qu'un revgtement de textile a pores ouvertB 
qui est oriente vers 1« exterieur et qui est compatible avec la 
croissance ou developpement interne des tissus naturels, ledit 
revgtement etant assujetti a la couche exterieure precitee,tous 
les elements precites etant fermement assujettis ensemble par 
20 vulcanisation aprfes l 1 assemblage desdites couches et des par- 
ties en elastomfere initialement non vulcanisees. 

39* Proth&se suivant la revendication 38, 
dans laquelle ledit noyau comporte une paroi enveloppante en 
elastomere au silicone qui est renforc6e avec une matiere tex- 
25 tile, etant par ailleurs initialement vulcanisee, 

40. Prothese suivant la revendication 39, 
dans laquelle ladite paroi enveloppante comporte une partie 
posterieure et un moyen supplementaire destine a rigidifier la- 
dite partie posterieure. 
30 41. Prothese suivant la revendication 40, 

dans laquelle ledit moyen supplementaire comprend des sutures 
cloisonnees en Dacron traversant ladite paroi enveloppante. 

42. Prothese suivant la revendication 40, 
dans laquelle ledit moyen supplementaire comporte une bande 

35 rigide venant porter contre la surface interieure de ladite 
partie posterieure, 

43. Prothese suivant la revendication 39, 
dans laquelle ladite paroi enveloppante est constitute par un 
enroulement helicoldal de plusieurs couches de caoutchouc au 

40 silicone, chaque couche etant renforcee avec une texture de 
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Dacron. " . . 

44. Proth&se suivant la revendication 38, 
dans laquelle une grille metallique de ^enforcement est incor- 
poree dans une couche d 1 elastomere centrale initialement non 
5 vulcanise, entre ladite couche exterieure et ladite couche 
interieure. 

45* Prothese suivant la revendication 38, 
dans laquelle ladite couche exterieure en elastomere est pour- 
vue d 1 une surface exterieure en velours de Dacron. 

lpL 46. Procede de realisation d'une prothese 

preformee du type elastique destinee a remplacer un disque inter- 
vertebral endommage ou malade., caracterise par le fait qu'on 
pourvoit a une partie preformee de noyau central constitue par 
un polymfere elastique non vulcanise et compatible avec. les hu- 

15 meurs et les tissus corporels, laquelle presente deux faces pla- 
nes dans leur ensemble et un pourtour affect ant la forme d'un. 
rein, qu f on enroule en spirale autour de ladite partie et sur 
plusieurs couches une "bande d' elastomere vulcanise qui est ren- 
forcee avec une matiere textile afin d'obtenir un noyau affec- 

20 tant la forme d'un disque intervertebral, et qu'on vulcanise 
enfin le poiymfere non vulcanise.. 

47. Procede de realisation d'une prothese 
preformee du type elastique destinee a remplacer un disque in- 
tervertebral endommage ou malade, caracterise par le fait qu'on 

25 procede au moulage d'une partie de noyau central preforme dans 
un polymfere elastique non vulcanise qui est compatible avec les 
humeurs et les tissus corporels, laquelle presente deux faces 
planes dans leur ensemble et une paroi peripherique. affectant la 
forme d'un rein, qu'on enroule en helice tout autour de ladite 

jq paroi peripherique et ce sur plusieurs couches une bande d'e- 
lastomere non vulcanise qui est renforcee avec une mati§re tex- 
tile, afin d'obtenir un noyau sous forme de disque interverte- 
bral comportant deux faces planes dans leur ensemble, qu'on su- 
perpose sur chacune desdites faces planes plusieurs couches 

, c d'un elastomere non vulcanise du mSme type que celui utilise 
pour ladite partie du noyau central, lui confer ant par ailleurs 
la m§me forme, qu ? on y superpose une couche d'un polymere vul- 
canise de forme identique, qu'on fixe a ladite superposition 
de couches vulcanisees et non vulcanisees une matiere textile 
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deetinee a retenir les coutures ou sutures, qu 1 on recouvre ladi- 
te matiSre textile avec un revStemeat d'une matifere textile & 
pores ouverts oriente vers l'exterieur et compatible avec la 
croissance interne des tissus naturels, et qu'on vulcanise 

5 enfin tous lesdits elements non vulcanises afin d'assujettir 
le tout fermement ensemble* 

48» Procede suivant la revendication 47 
dans lequel une grille metallique de renforcement se trouve 
incorporee dans I 1 une desdites couches non vulcanisees. 

0 49. Procede suivant la revendication 47 

dans lequel ladite couche exterieure vulcanisee est pourvue 
d'une surface exterieure en velours de Dacron. 
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